9.5. WELASNOSCI MIAROWE CZWOROK ATOW




Przykitad 9.5.1Ramiona trapezu magtugaci

418, a obwdd trapezu jest réowny 30.

Oblicz dtuga¢ odcinka 4czacegosrodki ramion trapezu.

Rozwigzanie

Komentarz

Analiza zadania.

a
Dane: Szukane: Wzory:
a+b
c=8 X X=
2
d=4 Ob=a+b+c+d
Ob=30

Ob=a+b+c+d

Wykorzystupc obwdd,

30=a+b+8+4 obliczamy sura podstaw.
30=a+b+12
a+tb=18
a+b 18 Obliczamyx ze wzoru:
2 2 x=ath
2

Przyktad 9.5.2Dluzsza podstawa trapezu rownoramiennego ma 16¢@&mi

a kat ostry 60° . Oblicz pole trapezu.

Rozwigzanie Komentarz
Analiza zadania.
b
¢/ |
a
e
a
Dane: Szukane: Wzory:
a=16 P P=%(a+b)[lh
C=6
a =60°




: h
sina =—
C

sin60° =D
6

N3_h
2 6
2h=6y3/:2

h=3/3

Obliczmyh korzystajc ze wzoru:

sing = przyprost&atna_naprzeciw a

przeciwprgtokatna

Obliczmye korzystajc ze wzoru:
o = przyprost&atna_ pry_a

przeciwprstokatna

Cco

a-b
Obliczamyb wykorzystujc wzoér: € = T

Obliczamy pole trapezu.




Przyktad 9.5.3Kro6tsza przeitna réwnolegtoboku wynosZﬁ i tworzy z krotszym bokiem

kat prosty. Stosunek diuga bokéw réwnolegtoboku jest rowny 3 : 4 .

Oblicz pole i obwdd rownolegtoboku.

Analiza zadania.

C D
b d
A 3 B
Dane: Szukane: Wzory:
d=2J7 P,0b pP=2 I:-]]ib Cal Pole réwnolegtoboku mie@my obliczy
2 wykorzystupc fakt, ze jest on zbudowany z

b 3 B dwdch przystajcych tréjkatow
P Ob=2a+2b prostolgtnych.
a =90°
b2 +d 2 _ a2 Wykorzystupjc twierdzenia Pitagorasa

uktadamy réwnanie z niewiadomymi b.




(b_3
la 4
b2 +28= a2
b:Ea
4
2
(—aj +28= a2
ga2 a’=-28
16
T2 28/:(—lj
16
a® =64
a=8
b:§[8:6
4

Budujemy uktad réwn@az niewiadomyma
i b, ktéry rozwiazujemy metod
podstawiania.

P=2B;—bm =6[B=48

Obliczamy pole réwnolegtoboku.

Ob=2a+2b=2[(8+2(6=28

Obliczamy obwdd réwnolegtoboku.




Przyktad 9.5.4Jedna z przeftnych rombu jest dwa razy disza od drugiej.

Wyznacz stosunek obwodu rombu do sumy jego ptagkh.

d
a N
a
Dane: Szukane: Wzory:
d2 = 2d1 Ob Ob=4a
dp +dy

Analiza zadania.

2 2
1 1 2
—dy | +|=d =a
(2 1) [2 2)
1., (1 2,
—di“+|=Rdy | =a
41 (2 1)

%dlz +dy? =a?

Przelgtne w rombie s prostopadte, zatem
a =90°

Wykorzystupc twierdzenie Pitagorasa i
wykonujac odpowiednie podstawienie

uktadamy réwnanie z niewiadand .




S 2_.2
—-di“=a
4 1
V5
=24
2 1
\/g Obliczamy stosunek obwodu rombu do

Ob da 4[«|?d1 2\/3 sumy jego przeknych.

d1+d2_d1+2d1_ 3d1 B 3

Przyktad 9.5.50blicz pole rombu wiedg, ze krotsza przeltna ma diugé&t 6

I kat ostry rombu ma miar60°

Rozwigzanie Komentarz
Analiza zadania.
F d
A B
a
Dane: Szukane: Wzory:
dl =6 P P= %dl mz
a =60°
A Przektne w rombie s prostopadte, zatem
4 trojkat ABF jest prostoktny.
Z wkasngaci rombu wynika rownig
1
=—a =30
a d 2
1
BFl==d
[BF[ =i
1
AF ==d
[AF| = d2
B F
1 d Obliczamyd, wykorzystuhc wzor:
~d; .
tgf = f tga = przyprost&atna naprzeciw_a
5 d, przyprost&atna_przy_a
d
tg30° = —1
do




N3_6
3 dp
J3d, =18/3/3
3d, =18/3/:3
d, =643
P :%dl @, =%HBE6«/§ =18\/§ Obliczamy pole rombu.

Przyktad 9.5.6Prostolit wpisany jest w okig o promieniu 20, stosunek diugojego bokéw

jest rowny 3 : 4 . Oblicz pole tego prositk

Analiza zadania.
(3 D
b
R

A a B
Dane: Szukane: Wzory:
R=20 P P=al b
b_3
a 4




a? +b? = (2R)?

Tréjkat ABC jest trojlatem prostoktnym.
Wykorzystujc twierdzenie Pitagorasa dla

a2 + b2 =160( tego tréjkata zapisujemy réwnanie z
niewiadomymia i b
b 3 Zapisujemy uktad rownaz niewiadomymi
—_— = = aib, ktéry rozwazujemy metod
a 4 podstawiania.
a? +b? =1600
3
=—a
4
a? +b2 =1600

a?=1024
a=32

b="a=Sm2=24
4" 4

P=alb=32[24=768

Obliczmy pole prostalta.

Kwadrat

przektne kwadratusréwne, przecinajsie pod katem prostym i
dzied sie na potowy

- wz6r na pragh kwadratu:d = a2

- wzbr na pole kwadratuP = a2

Oleg wpisany w kwadrat i okg opisany na kwadracie
- punkt przecicia przelgtnych kwadratu jestrodkiem okegu
wpisanego w kwadratsrodkiem okegu opisanego na
kwadracie.
- wzOr na promié okregu wpisanego w kwadrat :

1
r=—a
2

- wzdr na promi& okregu opisanego na kwadracie:

:ld
2




Oblicz pole i obwdd kwadratu

Przyktad 9.5.7R&nica medzy diugacia przekitnej i dlugdcia boku kwadratu wynosi 2 cm

Rozwigzanie Komentarz

Dane : Szukane: Wzory: _ _
d-a=2 P Ob p= a2 Analiza zadania.

Ob=4a

d=a/2
d-a=2 Uktadamy i rozwizujemy réwnanie z
a2-a=2 niewiadom a.
aly2-1)=2/:(y2-1)

_ 2

a= \/E _1/[(}\/§+1) Usuwamy niewymiernd z mianownika
a= Z\f ; 2 =2J2+2

p=a?=(2y2+2f =(2J2f +2m2V2 12+ 22
=8+8/2+4=12+8/2

Obliczamy pole kwadratu.

2
Do wykonania dziaiani{Z\/E + 2)
wykorzystujemy wzor skréconego

mnazenia : (a+ b)2 =a? +2ab+b?

Ob=4a=4(/2+2)=8/2+8

Obliczamy obwdd kwadratu.

okregu wpisanego w kwadrat.

Przyktad 9.5.80blicz stosunek promienia aigu opisanego na kwadracie do promienia

Rozwigzanie Komentarz
Szukane: Wzory: Analiza zadania.
R 1
= R==d
r 2
d=av2
1
r=—a
2
1 q Ob_liczamy stoiun%k pr_orr:jienia Qg_u _
- opisanego na kwadracie do promienia
B -2 _ g = a_2 = \/E okregu wpisanego w kwadrat
r a a




CWICZENIA

Cwiczenie 9.5.1(3pkt) W trapezie prostaknym wysok@éé h=8cm,a kit ostry a = 45°.
Oblicz obwdd trapezu wiedg, ze krotsza podstawla=10cm.

schemat oceniania

Numer Odpowiedz . .
odpowiedzi Liczba punktow
1 Podanie diugéi ramienia nieprostopadtego do podsta 1
2 Podanie diugéi dtuzszej podstawy trapezu. 1
3 Podanie obwodu trapezu. 1

Cwiczenie 9.5.2(3pkt) Oblicz pole i obwéd trapezu réwnoramiennego, Wkt podstawy
maja dtugaici 16cm i 6cmoraz ramg ma 5v/2cm.

schemat oceniania

Numgr . CllperiEes Liczba punktow
odpowiedzi
1 Podanie wysok&i trapezu. 1
2 Podanie pola trapezu 1
3 Podanie obwodu trapezu. 1

Cwiczenie 9.5.3(3pkt) Oblicz diugdé krotszej przektnej réwnolegtoboku o bokacBy/2cm

| 5¢cm, jezeli

kat ostry ma miag 45° .

schemat oceniania

Numgr . CllperiEes Liczba punktow
odpowiedzi

Podanie wysok&i rownolegtoboku opuszczonej na

1 . 1
dtuzszy bok.

5 Podanie diug&i odcinkéw , na ktére wysokoé dzieli 1
dtuzszy bok.

3 Podanie diugéi krétszej przeitnej rownolegtoboku. 1

Cwiczenie 9.5.4(3pkt) Oblicz pole i obwod rombu wiede, ze promigé okregu wpisanego
w ten romb wynos#éc i kat ostry tego rombi8Q° .
schemat oceniania

Numgr . CllperiEes Liczba punktow
odpowiedzi
1 Podanie wysokai rombu. 1
2 Podanie dtuggi boku rombu. 1
3 Podanie pola rombu. 1




Cwiczenie 9.5.5(2pkt) Oblicz diugdci przektnych rombu o kcie ostrym60° i boku

10cm.
schemat oceniania
G dlggwieerdzi QR IE Liczba punktow
1 Podanie diug&i krotszej przeltnej. 1
2 Podanie diugéri diuzszej przeltne;. 1

Cwiczenie 9.5.6(3pkt) Oblicz pole i obwéd prostaja wiedzc, ze jego przektna ma
diugas¢ 5 cm , a jeden z bokéw jest dwa razgkszy od drugiego.

schemat oceniania

Numgr . CllperiEes Liczba punktow
odpowiedzi
1 Podanie dtugéei bokdéw prostokta. 1
2 Podanie pola prostata. 1
3 Podanie obwodu prostata. 1

Cwiczenie 9.5.7(3pkt) Oblicz pole i obwdd kwadratu wiealz, ze promi@ okregu
opisanego na tym kwadracie wyn@k\i’i cm

schemat oceniania

Numer Odpowiedz . .
odpowiedzi Liczba punktow
1 Podanie dtugéi boku kwadratu. 1
2 Podanie pola kwadratu. 1
3 Podanie obwodu kwadratu. 1




